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@ Feldhacksler 

Feldhacksler mit einem Hackselwerk mit vorgeordneter 
Aufnahmevorrichtung und etner zwtschen dieser und dem 
Hackselwerk angeordneten Einzugsvorrichtung mh zwet 
quer zur Fahrtrichtung nebenetnander urn aufrechte Wellen 
gegenslnntg umlaufenden Einzugswalzen, die uber ein 
oberhaib derselben angeordnetes Verteilergetriebe von 
einem Hauptgetriebe her angetrieben sind, wobei dem Ver- 
teilergetriebe ein Zwischengetriebe vorgeordnet ist das von 
einer waagrecht angeordneten Eingangswelle her angetrie- 
ben, etn fomischlussiges Obertragungsmittel und Einstell- 
mtttel umfaBt. mit denen die Umdrehungszahl der Einzugs- 
walzen im Verhaltnis zur Umdrehungszahl des Hackselwer- 
kes in zumindestzwei Verhaltnissen einsteilt>ar ist. 
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1 

Patentanspriiche 



1. FeldhacksJer. insbesonders zum Emten von in 
Reihe stehendem Erntegiit mil einer dem Hacksel- 
werk (1) vorgeordneten Aufnahmevorrichtung (2) 5 
und einer zwischen dieser und dem Hackselwerk 
(1) angeordneten Einzugsvorrichtung (3) mit in Be- 
zug auf die Fahrtrichtung (4) nebeneinander, mit 
aufrechlen Wellen gegensinnig umlaufenden Ein- 
zugswalzen (5. 5'), die Qber ein oberhalb von diesen in 
angebrachtes Verteilergeiricbe (7) von einem 
Hauptgetriebe her angetrieben sind, wobei die Um- 
drehungszahl der Einzugswalzen (5, 5') in einem 
festen Verhaltnis zur Umdrehungszahl des Hack- 
selwerkes (1) steht, dadurch gekennzeichnet, daB 15 
die Einzugswalzen (5. 5') der Einzugsvorrichtung 
(3) von einem, dem Verteilergetriebe (7) vorgeord- 
neten Zwischengetriebe (8) her Qber wenigstens em 
formschlOssiges Ubertragungsmitte! (9) angetrie- 
ben sind und das Zwischengetriebe (8) das Einstell- 20 
mittel (10) umfaBt, mit dem die Umdrehungszahl 
des Hackselwerkes (1) zur Umdrehungszahl der 
Einzugswalzen (5, 5') zumindest in zwei Verhaltnis- 
sen einstellbar isi und von einer im wesentlichen 
waagrecht angeordneten Eingangswelle (11) ange- 25 
trieben ist. 

2. Feldhacksler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zek:hnet, daB das Zwischengetriebe (8) mit dem 
Verteilergetriebe (7) eine Einheh bildet, wobei das 

f ormscWussige O bertragungsmittel (9) und das Ein- 30 
stellmittel (10) zu einer mehrteiligen Antriebs- 
schnecke (12) zusammengetaBt sind 

3. Feldhacksler nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mehrteilige Antriebsschnecke(12) 
wenigstens zwei hiniereinander angeordnete 35 
Schneckengange (13, 13') mit unterschiedlicher 
Gangzahl. wenigstens aber mit drei Gangen, auf- 
weist, von denen jeweils einer mit den Verteilerge- 
trieberadem (14. 14') des Verteilergetriebes (7) der 
Einzugswalzen (5, 5') in Eingriff bringbar ist 40 

4. Feldhacksler nach einem der Anspruche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mehrteilige An- 
triebsschnecke (12). mit zwei unterschiedlichen 
Schneckengangen (13, 13') versehen ist und mit den 
Vcrteilergctrieberadem (14, 14') kammt. bei denen 45 
die Zahnflanken (15, 15') jeweils zur Halfte auf den 
Steigungswinkel (17) des ersten Schneckenganges 
(13) und zur anderen Halfte auf den Steigungswm- 
kel (17') des zweiten Schneckenganges (13') abge- 

stimmt^nd. u- >i ^ 

5. Feldhacksler nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die mehrteilige An- 
triebsschnecke (12) auf der Eingangswelle (11) ver- 
schiebbar, unverdrehbar gelagert und mit jedem 
Schneckengang (13, 13') einzehi mit den Verteiler- 55 
getrieberadem (14. 14') in Bngriff bringbar und auf 
der Eingangswelle (1 1) f estlegbar angeordnet isL 

6. Feldhacksler nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Zwischengetriebe (8) wenigstens 
ein Winkelgetriebe (18) als formschlOssiges Ubcr- eo 
tragungsmittel (9) und wenigstens ein Paar zusam- 
menlaufender WechselzahnrSder (19. 19') als Em- 
stellmittel <10), sowie eine von dSesen, mit den Wel- 
len (6. 6 ) der Einzugswalzen (5, 5') parallellaufende 
Ubertragungswelle (20) und em auf dieser ange- bs 
brachtes Abtriebszahnrad (21). von dem ernes der 
Verteilergetrieberader (14 oder 14') angetrieben 
ist, umfaBt. 



7. Feldhacksler nach einem der Anspriiche 1 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB als formschlOssiges 
Obertragungsmittel (9) ein Winkelgetriebe (18) den 
Wechselzahnradem (19, 19') vorgeordnet, vorzugs- 
weise zwischen diesen und der Eingangswelle (11) 
angeordnet und die Obertragungswelle (20) mit 
dem Abtriebszahnrad (21) den Wechselradem (19, 
19') nachgeordnet ist. 

8. Feldhacksler nach einem der Anspruche 1,6 oder 
7, dadurch gekennzeichnet. daB als formschlussiges 
Obertragungsmittel (9) ein Winkelgetriebe (18) und 
die Obertragungswelle (20) mit Abtriebszahnrad 
(21) den Wechselzahnradem (19, 190 nachgeordnet 
ist 

9. Feldhacksler nach einem der Anspruche 1 oder 6 
bis 8. dadurch gekennzeichnet. daB als formschlOs- 
siges Obertragungsmittel (9) em Wmkelgetricbe 
(18) den Wechselradem (19. 190 vonind/oder em 
weiteres Winkelgetriebe nadigeordnet ist 

10. Feldhacksler nach einem der AnsprOdie 1 oder 
6 bis 9,dadurch gekennzefchnet, daB als Emstellmit- 
tel (10) jeweils ein Paar WechselzahnrSder (19, 19*) 
auf die Wellenenden (23, 230 des Zwischengetrie- 
bes (8) aufgesetet und vorzugsweise mit Abstek- 
kem in den Sicherungsbohrungen (24. 240 der Wel- 
lenenden (23. 230 gesidiert sind. 

1 1 . Feldhacksler nach einem der Anspruche 6 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet daB das Paar Wechsd- 
zahnrader (19, 190 in einer GehSusetasse {75) ange- 
ordnet ist die Offnungen (26. 260 fur die Wellenai- 
den (23, 230 aufweist und bis zu Ansdilagen (39. »0 
am Getriebegehause (27) des Zwischengetriebes(8) 
Qber die Wellenenden (23. 230 aufschiebbar ist 

12. Feldhacksler nach Anspruch 6 bis 10, dadurdi 
gekennzeichnet daB die Gehausetasse (25) mit 
Bohrungen (28, 280 versehen ist mit denen sie von 
in dem Getriebegehause (27) eingesetzten Stiften 
(29,290gesichertist ^ .4 j 

13. Feldhacksler nach einem der AnsprOche 11 ooer 
12, dadurch gekennzerchnet daB die Wechselzahn- 
rader (19, 190 wenigstens an ihrer, dem Getriebe- 
gehause (27) zugewandten Seite (30, 3O0 mit je ei- 
ner Ringnut (31, 310 versehen sind, in die je ein 
ringformiger Vorsprung (32, 320 der GehSusetasse 

(25) eingreift - ^i.- 4o 

14. Feldhacksler nach einem der Anspruche 6 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wechselzahnri-' 
der (19 190 zusanmien mit der Gehausetasse (25) 
von den Wellenenden (23. 230 abziehbar und auf 
die gegenObertiegenden Wellenenden (23, 230 
durch Drehen der Gehausetasse (25) um 180" wie- 
der aufschiebbar sind. 

15. Feldhacksler nach einem der Anspruche 6 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischengetrie- 
be (8) vor. hinter, seitlich oder oberhalb des Vertei- 
lergetriebes (7) angeordnet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Feldhacksler nach dem 
Gattungsbegriff des Anspruches 1. 

Bei Feldhackslem dieser Art wird die Schnittlange 
des Hackselgutes von der Messerzahl des Hackselwer- 
kes und vora Verhaltnis der Umdrehungszahlen des 
Hackselwerkes und der Einzugswalzen sowie dem Um- 
fang der Einzugswalzen bestimmt Wegen dieser starren 
zugeordneten Umdrehungs-und Schnittzahlverhaltnisse 
sind kleincre Hacksler geringerer Leistung nur mit einer 
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Schnittlangc betreibbar. Fur diesen Zweck haben sich 
einige Antriebsanordnungen herausgebildet, bei denen 
samtlich die Anderung der Schnittlange nicht moglich 
ist 

Die Entwicklung von Nachzerkleinerungsvorrichtun- 
gen. in Form von dem Hackselwerk nachgeschaJteten 
Walzenmuhlen bedingt. daB wegen der Schonung des 
Faseranteiles des Emtegutes beim Vormahlen, eine gro- 
Bere Schnittlange verwendet wird. Zusatzlich wird da- 
durch Leistung beim Schneiden eingcspart, die einen 
Teii des zusatzlichen Leistungsbedarfes einer Walzen- 
muhle deckt Bei weniger reifem Mais des Emtegutes 
aber ist die Verwendung einer Walzenmuhle ungunstig 
und fuhrt sogar leicht zu Storan^Uen durch Verstopfun- 
gen, weshalb dann die leistungsverbrauchende Waken- 
muhie weggelassen wird. FQr einen guten Au^hluB der 
Kdmer wSre aber dann eine kurzere Schnittlange not- 
wendig. 

Aus der DE-OS 21 29 151 bt ein Maishacksler be- 
kannt geworden, bei dem einem Verteiiergetriebe ein 
Winkelgetriebe vorgeordnet ist, das von einer waag- 
recht angeordneten Eingangswelle angetrieben ist, die 
ihrerseits von einem Hauptgetriebe her angetrieben ist 

In der DE-OS 21 57 088 ist eine HIckselvorrichtung 
einschlagiger Art beschrieben, bei der eine, von der 
Welle des Hlckselwerkes her angetriebene* waagrechte 
Eingangswelle ein Winkelgetriebe antreibt. das wieder- 
um eine stehende Obertragungswelle mit Abtriebszahn- 
rad antreibt, von der eines der kammenden Verteilerge- 
trieberader angetrieben wird. 

Der DE-OS 34 04 370 ist ein ScheibenradhScksler der 
genannten Art entnehmbar, bei dem der Antrieb der 
Einzugswalzen von einem Hauptgetriebe her Qber eine 
waagrechte Eingangswelle und uber ein Winkelgetriebe 
abgezweigt ist, wahrend der Antrieb der Welle des 
Hackselwerkes fiber ein weiteres Winkelgetriebe er- 
folgt 

Eine Antriebsanordnung etwas anderer Art, die aber 
zu den Antrieben einschlagiger Art gehort, ist in der 
DE-OS 27 25 296 geoffenbart. Der Antrieb der Einzugs- 
walzen erfolgt hier von der Welle des Hackselwerkes 
her fiber eine waagrechte Eingangswelle, auf der direkt 
eine Getriebeschncckc sitzt, welche die Vcrtcilergeirie- 
berader der Einzugswalzen unmittel bar antreibt 

Alle diese Hacksler weisen Antriebsanordnungen auf, 
bei denen die Schnittlange nicht veranderbar ist 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Feldhacks- 
ler der eingangs beschriebenen Gattung mit den Merk- 
malen des Oberbegriffes des Anspruches 1 durch An- 
wendung eines Getriebes dahingehend zu verbessern, 
daB wenigstens zwei Umdrehunjgsverhaltnisse zwischcn 
der Umdrehungszahl des Hackselwerkes und der Urn- 
drehungszahl der Einzugswalzen in einfacher Weise und 
mit geringem Arbeitsaufwand fur die Umstellung von 
einer Schnittlange auf die andere einstellbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des kenn- 
zeichnenden Teiles des Anspruches 1 gelost 

Die Unteranspruche betreffen besonders vorteilhaf te 
Fortbildungen der Erfindung. 

Dadurch ist es moglich. wenigstens zwei bestimmte 
Drehzahlverhaltnisse zwischen der Drehzahl des Hack- 
selwerkes und der Drehzahl der Einzugswalzen herzu- 
stellen. 

Eine besonders giinstige Losung ergibt sich, wenn 
Zwischengetriebe und Verteiiergetriebe als Einheit aus- 
gebildet sind, mit der Anwendung einer mehrteiligen 
Schnecke, weil dadurch eine sehr wesentliche Vereinfa- 
chung erzielbar isi und die Anpassung der Verteilerge- 



trieberader an die Schnecke moglich ist ohne daB da- 
durch Lebensdauer oder Leistung eines Hackslers her- 
abgesetzt sind. 

Von besonderem Vorteil ist es, die Antriebsrichtung 
5 mittels eines Winkelgetriebes zu andem. damit die Wel- 
lenenden nach oben aus dem Getriebegehause heraus- 
gefuhrt sind und einen einfachen raschen Austausch der 
Wechselzahnrader ermdglichen. 

Durch Anwendung cincs wciteren Winkelgetriebes 

10 kdnnen schwierige Antriebsanordnungen bei den Ein- 
zugswalzen von Hickslern auch nachtraglich leichter 
gelost werdea wobei es auch vorteilhaft sein kann. die 
Wellenenden fur die Wechselzahnrader seitlkrh aus dem 
Getriebegehause herauszuffihren. 

ts Der Austausch der Wechselzahnrader wird beson- 
ders verein — facht wenn die Wechselzahnrader in ei- 
ner Gehausetasse angeordnet sind, die das Tauschen 
derselben und den Austausch der Wechselzahnrader 
einfach und rasch gestattet 

20 Die Erfmdung wird an Hand der nachstehenden 
Zeichnung naher beschrieben, in der einige besonders 
haufig angewandte Antriebsanordnungea in erfin- 
dungsgemaBer Weise ausgebildet dargestellt sind. 
Es zeigt 

25 Fig. 1 einen Feldhacksler in Seitenansicht schema- 
tisch. 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Anordnung des Zwi- 
schengetriebes und des Verteilergetriebes in Seitenan- 
sicht schematisch. 
30 Fig. 3 eine Anordnung des Verteilergetriebes in 
Draufsicht schematisch. 

Fig. 4 ein Blodcschaltbild der erfindungsgem^Ben An- 
triebsanordnung, 

Fig. 5 eine erfindungsgemaBe Anordnung einer Zwi- 
35 schengetriebe-, Verteilergetriebeeinheit mit einer 
mehrteiligen Antriebsschnecke, in Draufsicht schema- 
tisch. 

Fig. 6 einen Ausschnitt aus dem Zwischengetriebe, 
mit dem Einstellmittel im Schnitt 

40 Fig. 7 eine Draufsicht auf den Ausschnitt aus dem 
Zwischengetriebe nach Fig. 6 und 

Fig. 8 ein Zahnbild der Verteilergetrieberader eines 
Schneckengetriebes. 

Bei einem FeldhScksler mit einer einem Hackselwerk 

45 1 vorgeordneten Aufnahmevorrichtung 2 ist zwischen 
diesen eine Einzugsvorrichtung 3 angeordnet die zwei 
in Bezug auf die Fahrtrichtung 4 nebeneinander ange- 
ordnete, gegensinnig umlaufende Einzugswalzen 5. 5' 
aufweist die uber zwei parallele Wellen 6, 6' von einem 

50 oberhalb der Bnzugswalzen 5, 5' angeordnetem Vertei- 
iergetriebe 7 angetrieben sind Die Umdrehungszahl der 
Einzugswalzen 5,5' steht dabei in einem festen Verhalt- 
nis zur Umdrehungszahl des Hackselwerkes 1. Das Ver- 
teiiergetriebe 7 ist von einem Zwischengetriebe 8 her 

55 angetrieben, das seinerseits fiber eine horizontale Ein- 
gangswelle II und die Welle des Hackselwerkes 1 von 
einem Hauptgetriebe 33 angetrieben ist das mit dem 
Wellenstummel 34 an einen Schlepper anschlieBbar ist 
Das Maschincngehausc 41 ist mit den Anienkstellen 35, 

60 35', 35" fur den Anbau an einen Schlepper versehen. 

Das Zwischengetriebe 8 ist mit der Eingangswdle 11 
iiber ein formschlussiges Obertragungsmittei 9 verbun- 
den und mit einem Einstellmittel 10 versehen. mit dem 
das VerhSltnis der Umdrehungszahl des Hackselwerkes 

65 1 zur Umdrehungszahl der Einzugswalzen 5, 5' einstell- 
bar ist. Das Verteiiergetriebe 7 ist Ober eine Obenra- 
gungswelle 20 und cin Abtriebszahnrad 21. das in eines 
der Verteilergetrieberader 14, 14' eingreift mit dem 
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15 



20 



Zwischengetriebe 8 antriebsmafiig verbunden, wobei 
die Verteilergetrieberader 14, 14' miteinander in Ein- 
griff stehcn. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Anordnung ist zwi- 
schen Eingangswelle 11 und Einstellmittel 10 ein Win- 
kelgetriebe 18 a!s formschlQssiges Obertragungsmittel 9 
eingeschaitet. Dieses Winkelgetriebe 18 kann bei ande- 
rer raumlicher Anordnung des Oberlragungsmittels 9 
erst hinier dieses geschaltei sein. oder es ist ein weiieres 
Winkelgetriebe einge — schaltet. 

Als Einstellmittel 10 des Zwischengetriebes 8 sind auf 
den Wellenenden 23, 23' des Zwischengetriebes 8, mit 
Absteckern in den Sicherungsbohrungen 24. 24' sicher- 
bare Wechselzahnrader 19. 19' aufgeschoben. 

Fur jedes Verhaltnis der Umdrehungszahlen von 
Hackselwerk 1 und Einzugswalzen 5. 5' ist dabei cine 
Paarung von Wechselzahnradem 19, 19' vorgesehen.^ 

Die Wellenenden 23, 23' des Zwischengetriebes 8 sind 
in den Lagern 36, 36' gelagert. die nut Sicherungsringen 
37,37' gesichert sind. 

Die Wechselzahnrader 19, 19' sind auf Anschlag ge- 
gen die Buchsen 38, 38' auf den Wellenenden 23, 23' 
aufgeschoben und befinden sich in einer Gehausetasse 
25, die mil Offnungen 26, 26' fur die Wellenenden 23, 23' 
und rait Bohrungen 28. 28' an den Randern 40.40' verse- 
hen ist, in die Stifte 29. 29' eingreifen, die in das Getrie- 
begeh&use 27 des Zwischengetriebes 8 cingesetzt sind. 
wenn die GehSusetasse 25 auf dem Anschlag 39 des 
Getriebegehauses 25 niht. 

Die Wechselzahnrader 19. 19' sind an ihrer, dera Ge- 
triebegehause zugewandten Seite 30, 30' mit Ringnuten 
31, 31' versehen. in die ringformige Vorsprunge 32, 32' 
der Gehausetasse 25 zentrierend eingreifea 

Bei Anwendung eines Schneckengetriebes bilden 
Zwischengetriebe 8 und Verteilergetricbe 7 eine Ein- 35 
heit, indcm die waagrechte Eingangswelle 11 mit einer 
mehrteiligen Antriebsschnecke 12 versehen ist, die 
SchnedcengSnge 13. 13' mit drei und mit vier Gangen 
aufweist von denen jeder Schneckengang 13, 13' mit 
den Verteilergetrieberadem 14. 14' des Verteilergetrie- 
bes 7 der Einzugswaken 5, 5' durch Verschieben der 
Antriebsschnecke auf der Eingangswelle 11, in Eingriff 
bringbar ist. Dabei sind die Zlahnflanken 15, 15' der Zah- 
ne 22 der Verteilergetrieberader 14, 14' jeweils zur Half- 
te auf den Steigungswinkel 17 des ersten Schnecken- 45 
ganges 13 und zur anderen Halfte auf den SteigiJngswin- 
kel 17' des zweiten Schneckenganges 13' abgestimmt 
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30 



40 



Legende: 

1 Hackselwerk 

2 Aufnahmevorrichtung 

3 Einzugsvorrichtung 

4 Fahrtrichtung 
53' Einzugswalzen 

6^6' Wellen der Bnzugswalzen SJS' 

7 Verteilergeiriebe 

8 Zwischengetriebe 

9 formschlflssiges Obertragungsmittel 

10 Einstelhnittel 

11 Eingangswelle 

12 mehrteilige Antriebsschnecke 
13,13' Schneckengang 

14,14' Verteilergetrieberad 

15,15' Zahnflanke 

16 

17,17' Steigungswinkel 
18 Winkelgetriebe 



50 



55 



60 



65 



19,19' Wechselzahnrad des Zwischengetriebes 8 

20 Obertragungswelle 

21 Abtriebszahnrad 

22 Zahne der Verteilergetrieberader 14,14' 
23,23' Wellencnde des Zwisdiengetriebes 8 
24,24' Skherungsbohning 

25 Gehausetasse 

26,26' Of f nung der Gehausetasse 25 

27 Getriebegchllusc des Zwischengetriebes 8 

28,28' Bohrung 

29,29^ Stift 

3030^ Seiten der Wechselzahnrader 19,19' 
3131' RingnutderWechseteahnrader 19,19' 
3232* ringformiger Vorsprung 

33 Hauptgetricbc 

34 WeUenstummel 
3535'35" Anienkstellen 
3636' Lager 

3737' Sicherungsring 

3838' Budise 

3939' Anschlag 

40/10' Rand der Gehausetasse 

41 Maschinengehause 
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